
	
   1	
  

ЗАДАЧИ	
  III	
  МОСКОВСКОГО	
  ХИМИЧЕСКОГО	
  ТУРНИРА	
  
 
 
1.	
  “Симпатические”	
  чернила. 

Простите,	
  не	
  поверю,	
  —	
  ответил	
  Воланд,	
  — 
этого	
  быть	
  не	
  может.	
  Рукописи	
  не	
  горят. 

(М.	
  Булгаков) 

В	
   начале	
   XX	
   века	
   в	
   Африке	
   один	
   русский	
   учёный	
   проводил	
  
исследования.	
   К	
   сожалению,	
   его	
   временное	
   жильё	
   сгорело	
  
вместе	
   с	
   лабораторным	
   журналом,	
   который	
   он	
   заполнял	
  
чернилами.	
   Он	
   нашел	
   лишь	
   обгоревшие	
   листы.	
   Известно,	
   что	
  
чернила	
  содержат	
  в	
  своем	
  составе	
  железо	
  (II).	
  Как	
  можно	
  помочь	
  
учёному	
  проявить	
  его	
  записи? 

	
  
	
  
2.	
  Искусственные	
  алмазы.	
   

 
Южно-­‐Африканская	
   республика	
   –	
   крупнейший	
   в	
   мире	
  
поставщик	
  алмазов.	
  В	
  связи	
  с	
  возрастающими	
  потребностями	
  в	
  
этом	
   материале	
   активно	
   развивается	
   область	
  
материаловедения,	
   связанная	
   с	
   получением	
   искусственных	
  
алмазов. 
1.	
   Какие	
   методы	
   синтеза	
   алмазов	
   известны	
   вам?	
   В	
   чем	
   их	
  
преимущества	
  и	
  недостатки? 
2.	
   Предложите	
   оригинальный	
   метод,	
   который	
   позволил	
   бы	
  
устранить	
  какие-­‐либо	
  недостатки	
  существующих. 
 
 
3.	
  История	
  одной	
  болезни. 
 

Исходными	
   веществами	
   для	
   двухстадийного	
   синтеза	
   этого	
  
соединения	
   являются	
   2,4-­‐дихлорбензойная	
   кислота,	
   4-­‐
метоксианилин	
   и	
   N1,N1-­‐диэтилпентан-­‐1,4-­‐диамин.	
   Данное	
  
вещество	
   впервые	
   было	
   получено	
   в	
   30-­‐х	
   годах	
   ХХ	
   века	
   и	
  
зарекомендовало	
  себя	
  в	
  качестве	
  эффективного	
  средства	
  борьбы	
  с	
  
тяжёлым	
   инфекционным	
   заболеванием,	
   наиболее	
   всего	
  
распространенным	
  в	
  Африке.	
  В	
  прошлом	
  для	
  лечения	
  этой	
  болезни	
  
применяли	
  лекарственные	
  травы	
  (позже	
  –	
  их	
  экстракты)	
  и	
  порошок	
  
из	
  коры	
  дерева	
  семейства	
  Gentianáceae.	
   
1.	
  О	
  какой	
  болезни	
  идет	
  речь?	
   
2.	
   Приведите	
   синтез	
   указанного	
   соединения.	
   Как	
   называется	
   этот	
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препарат,	
  и	
  какие	
  аналоги	
  он	
  имеет?	
   
3.	
  Опишите	
  механизм	
  действия	
  указанных	
  лекарственных	
  средств 
 
 
4.	
  Загадка	
  саркофага. 

 
Исследуя	
  древнеегипетские	
  саркофаги,	
  ученые	
  обнаружили,	
  
что	
  в	
  качестве	
  зелёных	
  красителей	
  египтяне	
  использовали	
  
такие	
  минералы,	
  как	
  атакамит	
  и	
  мулуит.	
  Удивлению	
  их	
  не	
  
было	
   предела.	
   Впрочем,	
   немного	
   поразмыслив,	
   они	
  
разобрались,	
  что	
  к	
  чему. 
1.	
  Что	
  так	
  удивило	
  ученых? 
2.	
   Какое	
   решение	
   могла	
   получить	
   загадка	
  
древнеегипетских	
  саркофагов? 

3.	
   Какие	
   еще	
   минералы	
  могли	
   использоваться	
   в	
   качестве	
   красителей	
   в	
   Древнем	
   Египте	
   и	
  
какие	
  изменения	
  могли	
  произойти	
  с	
  ними	
  с	
  того	
  времени? 
 
 
5.	
  Озеро-­‐загадка.	
   
 
В	
  Африке	
  много	
  больших	
  солёных	
  озёр,	
  в	
  которых	
  зачастую	
  
обитают	
   бактерии	
   семейства	
   Dunaliellaceae.	
   Благодаря	
  
некоторым	
   своим	
   особенностям	
   они	
   способны	
   выживать	
   в	
  
условиях	
   высыхающих	
   озёр,	
   придавая	
   им	
   необычный	
   цвет.	
  
Что	
   еще	
   удивительнее,	
   этот	
   цвет	
   может	
   довольно	
   сильно	
  
изменяться.	
   Предположите,	
   с	
   чем	
   могут	
   быть	
   связаны	
  
описанные	
  явления. 
 
 
6.	
  Магия	
  чёрного. 

	
  Дайте	
  мне	
  достаточное	
  количество 
кофе,	
  и	
  я	
  смогу	
  управлять	
  миром.	
  

Без	
  этого	
  напитка,	
  пришедшего	
  из	
  Восточной	
  Африки,	
  многие	
  
люди	
  не	
  представляют	
  себе	
  утро,	
  однако	
  далеко	
  не	
  у	
  всех	
  есть	
  
возможность	
  сварить	
  себе	
  его. 
Часто	
  мы	
  хотим	
  выпить	
  любимый	
  напиток	
  на	
  работе	
  или	
  во	
  
время	
  учебы.	
  И	
  тут	
  на	
  помощь	
  к	
  нам	
  приходит	
  растворимый	
  
кофе. 
На	
  банке	
  с	
  растворимым	
  кофе	
  написано:	
  «Вырабатывается	
  из	
  
натурального	
   кофе	
   и	
   сохраняет	
   все	
   его	
   вкусовые	
   и	
  

питательные	
  свойства».	
  Однако	
  не	
  надо	
  быть	
  дегустатором,	
  чтобы	
  отличить	
  растворимый	
  
кофе	
  от	
  обычного:	
  вкус	
  и	
  аромат	
  выражены	
  гораздо	
  слабее. 
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Итак,	
   предложите	
   усовершенствованную	
   методику	
   промышленного	
   изготовления	
  
растворимого	
  кофе,	
  который	
  позволит	
  наиболее	
  хорошо	
  сохранить	
  «душу	
  кофе».	
  Опишите,	
  
как	
  изменения	
  повлияли	
  на	
  вкус.	
  И,	
  главное,	
  помните:	
  упустил	
  мелочь	
  –	
  и	
  прощай	
  аромат! 
 
 
7.	
  Химия	
  кудрявых	
  волос 

“Майами.	
  Ветер.	
  Укладка	
  сохранилась	
  превосходно” 
(Из	
  старого	
  рекламного	
  ролика) 

	
  Одним	
   из	
   признаков	
   людей,	
   относящихся	
   к	
   негроидной	
  
расе,	
  являются	
  курчавые	
  волосы.	
   
1.	
   Какое	
   химическое	
   соединение	
   отвечает	
   за	
   этот	
  
признак?	
   
2.	
  В	
  чем	
  заключаются	
  особенности	
  его	
  строения?	
   
В	
   косметических	
   целях	
   многие	
   люди	
   прибегают	
   к	
   т.н.	
  
перманентной	
  завивке	
  волос.	
   
3.	
  В	
  чем	
  химизм	
  данной	
  процедуры?	
   
Рекомендация	
   к	
   решению:	
   не	
   следует	
   углубляться	
   в	
  
огромное	
  разнообразие	
  способов	
  завивки	
  волос.	
  В	
  решении	
  
следует	
   раскрыть	
   химизм,	
   который,	
   так	
   или	
   	
  иначе,	
  
присущ	
  всем	
  им. 
 

 
8.	
  Незадача. 

 
В	
   XIX	
   веке	
   множество	
   исследователей	
   путешествовало	
   по	
  
просторам	
   Чёрного	
   континента.	
   Один	
   из	
   них,	
   общаясь	
   с	
  
местными	
   племенами,	
   брал	
   у	
   них	
   стрелы	
   и	
   складывал	
   в	
   свою	
  
сумку,	
   в	
   которой	
  держал	
  и	
  предметы	
  личной	
   гигиены.	
  Однажды	
  
утром	
   при	
   чистке	
   зубов	
   он	
   почувствовал	
   сильнейшее	
  
сердцебиение.	
  Чем	
  оно	
  могло	
  быть	
  вызвано? 
 
 
 
9.	
  Краски	
  аборигенов.	
   
 

У	
   африканских	
   народов	
   с	
   давних	
   времён	
   было	
   множество	
  
красочных	
  изделий.	
  Краски	
  эти	
  имели	
  природное	
  происхождение	
  
–	
  некоторые	
  окраски	
  определялись	
  солями	
  металлов,	
  некоторые	
  
–	
   органическими	
   соединениями.	
   Предложите	
   соединения,	
  
которые	
   аборигены	
   могли	
   бы	
   использовать	
   для	
   получения	
  
каждого	
  из	
  7	
  цветов	
  радуги. 
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10.	
  Цветные	
  пески.	
   
 
В	
  Африке	
  находится	
  немало	
   пустынь,	
   пески	
   в	
   которых	
  могут	
   быть	
  
окрашены	
   совершенно	
   разными	
   диковинными	
   цветами.	
   В	
   какие	
  
цвета	
   они	
   могут	
   быть	
   окрашены,	
   и	
   какие	
   соединения	
   за	
   это	
  
ответственны? 
 
 
 

 
11.	
  Мумификация. 

–	
  Ты	
  убил	
  пока	
  только	
  одну	
  мумию! 
–	
  Да,	
  одну!	
  Но	
  дважды! 

(к/ф	
  “Мумия-­‐3”) 

Предложите	
  способ	
  мумификации,	
  при	
  котором	
  тело	
  можно	
  
будет	
   сохранить	
   в	
   течение	
   тысячи	
   лет.	
   Какие	
   вещества	
  
можно	
   использовать	
   для	
   бальзамирования	
   тел?	
   Объясните	
  
механизмы	
  	
  их	
  действия. 
 
 
 
 
12.	
  “Тиффани”. 

Бриллианты	
  –	
  лучшие	
  друзья	
  девушек 
(мюзикл	
  “Джентльмены	
  предпочитают	
  блондинок”) 

Одним	
   из	
   самых	
   знаменитых	
   бриллиантов	
   в	
   мире	
   является	
  
«Тиффани»,	
   найденный	
   на	
   руднике	
   Кимберли	
   в	
   ЮАР	
   и	
  
приобретённый	
  нью-­‐йоркской	
  ювелирной	
  фирмой	
  в	
  1877	
  году.	
  Он	
  
имеет	
  красивую	
  жёлтую	
  окраску	
  (см.	
  фото). 
Обычно	
   стоимость	
   бриллианта	
   повышается,	
   если	
   он	
   абсолютно	
  
бесцветен.	
  Однако	
  в	
  последнее	
  время	
  стали	
  цениться	
  окрашенные	
  
алмазы. 
Оказалось,	
   что	
   можно	
   способствовать	
   возникновению	
   окраски	
  
алмазов	
   искусственно	
   путем	
   облучения	
   их	
   потоками	
  
высокоэнергетических	
   частиц	
   (электронов,	
   нейтронов),	
   а	
   также	
  
различными	
  видами	
  электромагнитного	
  излучения. 
1.	
  Какие	
  еще	
  аллотропные	
  модификации	
  углерода,	
  кроме	
  алмаза,	
  

вы	
  знаете?	
  Чем	
  они	
  отличаются	
  и	
  где	
  применяются? 
2.	
  Чем	
  вызвано	
  возникновение	
  окраски	
  в	
  природных	
  алмазах? 
3.	
  Что	
  можно	
  сказать	
  об	
  условиях	
  образования	
  алмазов	
  в	
  природных	
  условиях? 
4.	
  С	
  чем	
  связано	
  возникновение	
  окраски	
  при	
  облучении	
  алмазов	
  в	
  искусственных	
  условиях? 
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13.	
  Опреснение. 
 

Существенной	
   проблемой	
   в	
   Африке	
   является	
   недостаток	
  
питьевой	
  воды.	
  Один	
  из	
  способов	
  ее	
  получения	
  –	
  из	
  морской	
  воды. 
1.	
  От	
  каких	
  соединений	
  и	
  микроорганизмов	
  её	
  надо	
  очистить? 
Для	
   опреснения	
   можно	
   использовать,	
   например,	
   опреснители	
  
«обратного	
   осмоса»,	
   основным	
   элементом	
   которых	
   является	
  
мембрана.	
  
2.	
  Какие	
  требования	
  предъявляются	
  к	
  такой	
  мембране	
  и	
  из	
  чего	
  
ее	
   можно	
   сделать?	
   Какие	
   недостатки	
   есть	
   у	
   используемых	
   в	
  
данный	
   момент	
   мембран?	
   Где	
   еще	
   можно	
   использовать	
   такие	
  

мембраны? 
3.	
   Предположите,	
   в	
   каких	
   случаях	
   к	
   мембране	
   предъявляется	
   обратное	
   требование	
   –	
   НЕ	
  
пропускать	
  воду,	
  пропуская	
  что-­‐то	
  еще. 
4.	
  Какими	
  ещё	
  физико-­‐химическими	
  методами	
  можно	
  опреснить	
  воду? 
 
 
14.	
  Лейшманиоз. 
 
Лейшманиоз	
   (Leishmaniasis)	
   –	
   группа	
   паразитных	
  
заболеваний,	
  передающихся	
  через	
  укусы	
  москитов.	
  
На	
  сегодняшний	
  момент	
  лейшманиоз	
  представляет	
  
собой	
   достаточно	
   серьезную	
   проблему	
   в	
  
развивающихся	
  странах.	
  В	
  Африке	
  он	
  известен	
  как	
  
«кала-­‐азар»	
   и	
   особенно	
   распространён	
   в	
   Судане,	
  
Эфиопии	
   и	
   Мали.	
   Для	
   лечения	
   этого	
   заболевания	
  
достаточно	
   широко	
   используют	
   препараты,	
   в	
  
состав	
  которых	
  входят	
  металлы.	
  Приведите	
  структурные	
  формулы	
  этих	
  соединений.	
  Каков	
  
предполагаемый	
  механизм	
  их	
  действия?	
  Предложите	
  методики	
  синтеза	
  таких	
  препаратов. 
 
 
15.	
  Железный	
  век. 

 
Уже	
   в	
   V	
   веке	
   до	
   нашей	
   эры	
   в	
   Египте	
   научились	
   добывать	
  
железо.	
   Опишите	
   так	
   называемый	
   сыродутный	
   способ	
  
добычи.	
   Какие	
   химические	
   реакции	
   протекают	
   на	
   каждой	
  
стадии?	
   Объясните,	
   зачем	
   в	
   горн	
   для	
   выплавки	
   часто	
  
добавляли	
   измельченную	
   кость?	
   Какие	
   недостатки	
   были	
  
присущи	
   этому	
   методу	
   получения	
   железа,	
   и	
   как	
   их	
   можно	
  
было	
   бы	
   обойти,	
   используя	
   современные	
   знания	
   химии	
   и	
  

существующие	
  тогда	
  материалы	
  и	
  вещества? 


